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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z logiki matematycznej, teorii zbioréw,
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, algebry macierzy, rachunku
prawdopodobienstwa, teorii miary, podstaw statystyki matematycznej i podstaw programowania. Powinien
réwniez posiadac¢ umiejetnos¢ pracy w srodowisku MS Microsoft w chmurze. Powinien sprawnie
postugiwac sie co najmniej jednym programem komputerowym umozliwiajgcym obliczenia symboliczne,
probabalistyczne i statystyczne (MATLAB, R, Statgraphics, Mathematica, Statistica). Powinien réwniez
posiada¢ umiejetnos¢ samodzielnego pozyskiwania informacji oraz mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspotpracy
w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z podstawowych metod wielowymiarowej statystyki
matematycznej. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania teoretycznych i praktycznych
problemow z komputerowym wspomaganiem. Zapoznanie studentow z probabilistycznymi modelami
wielowymiarowych obserwacji. Ponadto celem jest opanowanie przez studentow testow dla danych
wielowymiarowych i umiejetnosci stosowania pakietow statystycznych w testowaniu i modelowaniu
inzynierskich problemow.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma wiedze:

1. w zakresie stosowania zaawansowanych twierdzen probabilistycznych i statystycznych w badaniach z
wielowymiarowymi pomiarami lub obserwacjami,

2. w zakresie przygotowywania danych i przeprowadzania badan statystycznych z komputerowym
wspomaganiem

Umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zajeé student bedzie posiadat umiejetnosci:

1. modelowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich z uzyciem rozktadéw wielowymiarowych,

2. stosowania metod statystyki wielowymiarowej ze wspomaganiem komputerowym do badania zjawisk
i proceséw losowych w celu podejmowania optymalnych decyzji.

Kompetencje spoteczne:

W wyniku przeprowadzonych zajeé student zdobedzie nastepujgce kompetencije:

1. zdolno$¢ precyzyjnego formutowania pytan, stuzgcych pogtebieniu wlasnego zrozumienia
zaawansowanych metod probabilistycznych i statystycznych,

2. umiejetnos¢ pracy zespotowej w rozwigzywaniu ztozonych projektéw badawczych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na koncowym egzaminie ustnym w zakresie
przedstawionych metod teoretycznych (skala 0-50 punktow). Biezgce ocenianie aktywnosci studentéw w
rozwigzywaniu zadan przeznaczonych do samodzielnego rozwigzywania - sprawdzanie praktycznych
umiejetnosci stosowania przedstawianych metod (50% punktéw uzyskanych na éwiczeniach
laboratoryjnych w ocenie koncowej). Skala koncowej oceny z egzaminu: od 45 punktéw — 3,0; od 55 — 3,5;
od 65 -4,0; 0d 75 -4,5; od 85 - 5,0.

Cwiczenia laboratoryjne: ocena nowych umiejetnosci praktycznego postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami - samodzielne rozwigzywanie zadan podawanych na wyktadach (skala 0-50 punktéw udziatu w
ocenie koncowej). Kolokwium zaliczeniowe oceniajgce efektywnos¢ stosowania zdobytej wiedzy (skala
0-50 punktéw). Skala koncowej oceny zaliczeniowej z ¢wiczen laboratoryjnych: od 45 punktéw — 3,0; od 55
—3,5;:0d65-4,0; 0d 75-4,5; od 85 - 5,0.

Tresci programowe

Aktualizacja 22.08.2022.

Wyktady: Wybrane zagadnienia algebry macierzy - macierze blokowe. Rozktady wielowymiarowe i ich
charakterystyki funkcyjne. Wektor wartosci oczekiwanych. Macierze kowariancji i korelacji oraz ich
wiasnosci i zastosowania. Rozktad wielomianowy i uogolniony jednostajny. Wielowymiarowy rozktad
normalny i jego zastosowania w modelowaniu liniowym. Dane wielowymiarowe i ich prezentacja. Miary
odlegtosci danych. Diagram korelacyjny. Estymacja parametréw wielowymiarowych rozktadéw. Testy
wielowymiarowej normalnosci. Statystyka T-kwadrat Hotellinga. Testy dla jednego i wielu wektorow
wartosci oczekiwanych. Testy dla macierzy kowariancji. Testy niezaleznosci wielu podwektorow.
Zastosowanie pakietow matematycznych, statystycznych i arkuszy kalkulacyjnych w modelowaniu
stochastycznym i zagadnieniach statystycznych. Wizualizacja danych wielowymiarowych. Przeglagd metod
statystyki wielowymiarowej: analiza dyskryminacyjna, analiza sktadowych gtéwnych, analiza czynnikowa.
Formutowanie zadan do rozwigzywania na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne: Dyskusja i rozwigzywanie zadan zwigzanych tematycznie z zagadnieniami
przedstawianymi na wykfadach. Zadania sg punktowane a ich tresci sg zamieszczane z wyprzedzeniem na
e-kursach.

Metody dydaktyczne

Wyktady: przedstawianie nowego tematu poprzedzane jest przypomnieniem tresci, ktére powinny by¢
studentom juz znane, dyskusje ze studentami nad mozliwosciami uogolniania prezentowanych wynikow i
wnioskéw, wspomaganie wyktadu prezentacjg multimedialng, tablicowy pokaz metodyki

rozwigzywania formutowanych problemoéw stochastycznych. Prezentacje i materiaty pomocnicze
udostepniane po wyktadach.



Cwiczenia laboratoryjne: dyskusja o sposobach rozwigzywania probleméw teoretycznych i praktycznych ze
wspomaganiem komputerowym oraz rozwigzywanie zadan udostepnianych z tygodniowym wyprzedzeniem.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




